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Wprowadzenie

1.1 Informacje ogélne

NR URZADZENIA: 00QEX10 AC001
00QEX11 AC002

NAZWA URZADZENIA: WYMIENNIK CIEPLA

TYP: WYMIENNIK CIEPLA

NOSNOSC: 770 kW

NR MODEL: S22-1G10-44-TKTM79-LIQUID

DATA WYTWORZENIA: 01.09.2014

PRODUCENT: Gas Engineering Sp. z o.0.

NUMER KONTAKTOWY: +48 32 442 04 95

WYKONAWCA: POSCO E&C

WELASCICIEL:

Krakowski Holding Komunalny S.A.

Instrukcja dotyczy uktadu wymiennikéw ciepta oraz armatury i aparatury kontrolno-
pomiarowej niezbednej do prawidtowej jego pracy, bedacych elementem systemu
chiodzenia sprezarek powietrza i osuszacza sprezonego powietrza.

Niniejsza instrukcja montazu i eksploatacji zawiera zasadnicze wskazdéwki, jakie
nalezy uwzgledniaé przy instalowaniu, eksploatacji i konserwacji. Dlatego tez osoby
dokonujgce montazu oraz uzytkownicy powinni zapoznaé sie z jej treScig przed
zamontowaniem i uruchomieniem urzadzenia. Musi by¢ tez stale dostepna w miejscu
uzytkowania urzgdzenia.

UWAGA:

Jezeli w niniejszym dokumencie nie opisano inaczej, wszystkie czynnosci
A zwigzane z transportem, montazem i eksploatacjg urzgdzen, nalezy

wykonywaé¢ zgodnie z zatgczonymi instrukcjami obstugi poszczegodlnych

urzadzen.
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1.2 Elementy skiadowe

Uktad wymiennikow ciepta sktada sie z nastepujgcych elementow:

e konstrukcja stalowa wykonana z typowych ksztattownikow tgczonych przez spawanie,
wyposazone w elementy umozliwiajgce transport ukfadu oraz zamontowanie
na fundamencie — stanowig rame, na ktérej posadowione sg pozostate elementy;

o dwa ptytowe rozbieralne wodne wymienniki ciepta;

e przeponowe naczynie wzbiorcze;

e przepustnice motylkowe DN100;

e zawory kulowe odcinajgce DN15;

e zawor automatycznego uzupeiania ztadu;

e manometry;

e termometry;

o ksztattki i elementy ztgczne;

e rury tgczgce poszczegolne elementy DN100 ;

e elementy mocujgce/podpierajgce rurociggi: mocowania typu ,U-bolt” do rury DN100;

1.3 Opis urzadzenia

Wymienniki zabudowane sg w systemie w taki sposob, aby mozliwe byto wigczenie
lub wytgczenie z eksploatacji kazdego z nich osobno, bez koniecznosci zatrzymywania
pracy uktadu chiodzenia. Zamontowana aparatura kontrolno-pomiarowa pozwala na statg
obserwacje warunkéw pracy i kontrole parametréow instalacji. Wszystkie krocce
wyposazone sg w przeciwkotnierze, niezbedne do wtasciwego montazu urzadzenia na
rurociggu.

2. Dane techniczne:

Moc cieplna (dane dla jednego wymiennika): 770 kW;

Maks. temperatura wody na wlocie do wymiennika po stronie zimnej: 30°C;

Temp. wody na wylocie z wymiennika po stronie zimnej: 40°C;

Temp. wody na wlocie do wymiennika po stronie gorgcej: 50°C;

Temp. wody na wylocie z wymiennika po stronie goracej: 40°C;

Wymiary gabarytowe (D x S x W): 2010 x 1800 x 1710 mm
Masa ukfadu (fgcznie ze stalowg konstrukcja): ~1100 kg.
UWAGA:

Warunkiem poprawnej pracy uktadu jest nieprzekroczenie maksymalnej wartosci
temperatury wody na wlocie do wymiennika po stronie zimnej.
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3. Instrukcja montazu

3.1 Transport

Zespdt wymiennikbw nalezy przenosi¢c wytgcznie z wykorzystaniem wszystkich
uchwytéw transportowych, bedacych elementem ramy lub za pomocg wozka widtowego
poprzez ptozy przewidziane do tego celu. Zespdt wymiennikow jest dostarczany na jednej
konstrukcji stalowej. Konstrukcje nalezy transportowac i przenosi¢ do momentu montazu
urzadzenia na stanowisku pracy. Wtasciwy sposéb podnoszenia urzagdzen przedstawiono

na rysunkach ponizej oraz dokumencie nr 00112-B314 ,Lifting Drawing”.

B
Y ¥
| ?Jgjg
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Rysunek 1. Sposéb transportu ramy z wymiennikami.
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Rysunek 2. Transport przy pomocy wozka widlowego.

UWAGA:

Aby zapobiec wypadkom, zawsze nalezy uzywac¢ odpowiednich urzadzen
podnoszacych. Nigdy nie wolno podnosi¢ uktadéw bezposrednio za
urzadzenia, kro¢ce przytgczeniowe ani elementy wyposazenia i armature.

3.2 Kontrola przed montazem
3.2.1 Warunki przechowywania

Stosuje sie standardowe wymagania co do sposobu magazynowania elementéw
przeznaczonych na montaz uktadu wymiennikow ciepta i uktadu pomp wirowych.
Elementy produktowe nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach dostarczonych
przez producenta danego produktu. Nalezy zachowac¢ srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu opakowan. Stosowaé sie do instrukcji przytoczonych na opakowaniach.
Opakowania palne sktadowa¢ z dala od stref, w ktérych moze pojawi¢ sie ptomien.
Elementy wymagajgce okreslonej czystosci sg fabrycznie zabezpieczone przed
zabrudzeniem. Nalezy zachowa¢ petng identyfikowalnos$¢ produktéw poprzez zachowanie
fabrycznych symboli. Nie dopuszcza sie sktadowania urzadzen w stosach. Nalezy opisa¢
opakowania pod wzgledem zawartosci ilosciowej.

3.2.2 Roboty budowlane

Przed posadowieniem uktadu wymiennikbw nalezy sprawdzi¢ dokumentacje
potwierdzajgcg klase wykonania roboét budowlanych. W szczegdélnosci — jesli dotyczy —
nalezy sprawdzi¢ klase betonu.

3.2.3 Sprzet sagsiadujacy

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ lokalizacji i miejsc
podigczen.
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3.2.4 Wyposazenie / osprzet instalacji

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ armatury odcinajgcej i kontrolno-
pomiarowej oraz elementéw ztgcznych.

3.3 Narzedzia do montazu

3.3.1 Procedury dotyczace przenoszenia urzadzen/osprzetu/podzespotéw
w miejsce montazu

Podczas prac stosowac sie do ogélnych wytycznych zaadaptowanych do miejsca
lokalizacji irodzaju wykonywanych czynnosci. Zwr6cié uwage na posiadanie
zabezpieczen i sSrodkow ochrony osobistej wynikajgcych z przepiséw BHP.

3.3.2 Lista niezbednych narzedzi do wykonania montazu

Niezbedne narzedzia do wykonania montazu:

o spawarka TIG;

o szlifierka katowa z tarczami do ciecia i szlifowania;
e wiertarka / wiertnica,;

e zestaw kluczy nasadowych/oczkowych.

3.4 Montaz uktadu wymiennikéw ciepta

Aby zamontowaé¢ uktad wymiennikow na stanowisku pracy, nalezy wykonac nastepujgce
czynnosci:

e posadowienie ramy z wymiennikami na fundamencie;

¢ wytrasowanie otworéw montazowych na fundamencie;

e podniesienie uktadu;

¢ wykonanie otworéw montazowych;

e zamontowanie w otworach kotew wklejanych lub mechanicznych zgodnie z instrukcjg
producenta kotew;

e posadowienie uktadu wymiennikow i finalny montaz mechaniczny;

e potgczenie hydrauliczne uktadu wymiennikow z instalacjg technologiczng wykonaé
Scisle zgodnie z dokumentacjg techniczng pomieszczenia sprezarkowni nr 1-681-00-
EM230-00112.

Potgczenie hydrauliczne oraz elektryczne uktadu pomp z instalacjg technologiczng
wykonac scisle zgodnie z dokumentacjg techniczng pomieszczenia sprezarkowni nr 1-
681-00-EM230-00112.

3.5 Ochrona wyposazenia instalacji w trakcie i po montazu

Nalezy zabezpieczy¢ istniejgce plomby przed zerwaniem, zabezpieczyC ztgczki i rury
przed zabrudzeniem, zabezpieczy¢ manometry przed uszkodzeniem czesci szklanych.
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4. Eksploatacja urzadzenia

4.1 Eksploatacja wymiennika ciepta

Nalezy postepowac zgodnie z zatgczong instrukcja eksploatacji wymiennika ciepfa.

4.2 Eksploatacja uktadu wymiennikéw

Uruchomienie

UWAGA:

Przed uruchomieniem uktad musi koniecznie zosta¢ zalany pompowanym
A czynnikiem i odpowietrzony. Potgczenia ukfadu pompowego z pozostata

czescig instalacji muszg byc¢ szczelne.

Napetnianie ukfadu:

Po podtgczeniu uktadu wymiennikbw wraz z armaturg do ciggu technologicznego uktadu

chtodzenia w sprezarkowni, nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci catego ciggu. Po

przeprowadzeniu préb szczelnosci nalezy :

o otworzy¢ wszystkie przepustnice na gtdbwnym ciggu technologicznym

e zamkng¢ zawory spustowe na ciggu technologicznym

e napehni¢ ukiad chiodzenia zaktadowg wodg zdemineralizowang poprzez zawoér
automatycznego napetniania .

¢ uruchomi¢ dostawe zaktadowej wody chtodzgcej i zadba¢ o odpowietrzenie ukfadu

e po napetnieniu i odpowietrzeniu uktadu nalezy ustawi¢ zadany przeptyw na pompach
obiegowych zgodnie z instrukcjg obstugi pomp oraz prébnie uruchomié¢ pompe celem

sprawdzenia poprawnosci potgczen. Podczas probnego rozruchu pomp, urzadzenia
chtodzone nie mogg by¢ uruchomione.

Uruchomienie ukladu:

Przewiduje sie jednoczesng prace jednego wymiennika w uktadzie, natomiast drugi jest

rezerwg na wypadek awarii. Po przeprowadzeniu w/w czynnosci nalezy przeprowadzic¢

uruchomienie uktadu :

e rozpoczg¢ dostawe zaktadowej wody chtodzgcej do uktadéw wymiennikow

e 0dcig¢ jeden z wymiennikdw przez zamkniecie przepustnic przy wymienniku

e uruchomi¢ pompy obiegowe systemu chtodzenia

e rozpoczg¢ procedure uruchomienia sprezarkowni (w tym urzadzen chtodzonych za
pomocg uktadu pomp obiegowych)

e podczas rozruchu postepowa¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno ruchowymi
poszczegdlnych urzadzen wchodzgcych w sktad uktadu pompowego

Wymienniki muszg by¢ regularnie czyszczone zgodnie z DTR wymiennikéw. Zaleca
sie, aby czyszczenie kazdego z wymiennikow odbywato nie rzadziej niz co 3 miesigce.
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5. Konserwacja i naprawy

5.1Demontaz

W przypadku koniecznosci demontazu, kazdy element zamontowany w uktadzie
wymiennikdw moze zosta¢ zdemontowany bez koniecznosci zatrzymywania pracy catego
ciggu technologicznego wody chiodzacej. Aby zdemontowa¢ ktorykolwiek z elementéw
nalezy oprézni¢ czesc uktadu, na ktorym zostat on zabudowany. W tym celu nalezy:

o wylgczyé z eksploatacji wymiennik wspotpracujacy z armaturg wymagajgcg demontazu

e zamkng¢ przepustnice po stronie pierwotnej i wtdérnej wymiennika

e otworzy¢ zawory spustowe pomiedzy zamknietymi przepustnicami, celem
odprowadzenia ztadu z odtgczonego odcinka instalacji.

e zdemontowa¢ wymagany element na odwodnionym odcinku

e po ponownym zamontowaniu elementu, zamkngé zawory odwadniajgce i otworzyé
przepustnice na ciggu technologicznym wody chtodzgcej, sprawdzi¢ szczelnosc

e uruchomic¢ wymiennik jezeli jego praca jest wskazana

5.2 Naprawy wymiennikéw
Wszelkie naprawy i konserwacje wymiennika nalezy wykonywa¢ zgodnie z

zalgczonymi instrukcjami eksploataciji wymiennikéw ptytowych skrecanych.

6.Informacja serwisowa

Wszelkie informacje dotyczgce serwisu, konserwacji i eksploatacji urzadzen
wchodzgcych w sktad uktadu wymiennikéw ciepta i uktadu pomp wirowych znajdujg sie w
instrukcjach obstugi dla poszczegdélnych urzadzen.

7. Zalaczniki

7.1 Instrukcja montazu i eksploatacji wymiennika.

7.2 Karta doboru wymiennika.

7.3 Karta katalogowa przepustnicy motylkowej DN100.

7.4 Karta katalogowa zaworu kulowego odcinajacego DN15.
7.5 Karta katalogowa zaworu uzupetniania ztadu

7.6 Karta katalogowa manometru.

7.7 Karta katalogowa termometru.
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1. PRZEDMOWA
Niniejsza instrukcja jest przewodnikiem wspomagajacym instalacje, przekazanie do uzytku i
konserwacje ptytowych wymiennikow ciepta dostarczanych przez SONDEX.

Jest przeznaczona dla oséb odpowiedzialnych za instalacjg, uzytkowanie i1 serwis wymiennikow
ciepta. Zaleca si¢ doktadne przeczytanie niniejszej instrukcji przed przystapieniem do pracy.

2. WPROWADZENIE
Instrukcja ta ma zastosowanie do wszystkich wymiennikow ciepta produkowanych
Przez SONDEX.

SONDEX nie bedzie odpowiedzialny za uszkodzenia wynikajace 2z niepoprawnej
instalacji, uzytkowania i/lub konserwacji wymiennikow plytowych SONDEX, ani za
niedostosowanie si¢ uzytkownika do wskazowek niniejszej instrukcji.

Prosimy zauwazy¢, ze nasze plytowe wymienniki ciepla zostaly specjalnie zaprojektowane i
zbudowane do odpowiednich warunkow pracy (ciSnienia, temperatur, mozliwosci i typu
plynéw) wystepujacych u klienta. Nagle skoki ciSnienia wykraczajace poza normalne ci$nienie
robocze (lub uderzenia ciSnienia), ktore moga wystapi¢ w czasie rozruchu lub zatrzymania
systemu, moga powaznie uszkodzi¢ wymiennik ciepla i powinno si¢ im zapobiegad.
SONDEX nie przyjmuje odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia powstale w wyniku
czynnosci odbiegajacych od przewidzianych warunkéw.

Jesli maja by¢ zmienione warunki projektu, prosimy o odwotanie si¢ do strony 24. Przekazanie
wymiennika do uzytkowania ze zmienionymi warunkami technicznymi moze nastapi¢ wytacznie po
inspekcji 1 pisemnej zgodzie SONDEX. Zmieniona zostanie takze tabliczka znamionowa na
wymienniku.

3. OSTRZEZENIE O NIEBEZPIECZENSTWIE o
Patrz: stosowne uwagi dotyczace BEZPIECZENSTWA 1 OSTRZEZEN.

Wszystkie uwagi dotyczace BEZPIECZENSTWA i OSTRZEZEN odnosza sie do uszkodzen
ciata i opatrzone sg znakiem:
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4. OGOLNE

4.1 Prezentacja wymiennika ciepla

Wszystkie ptytowe wymienniki ciepta dostarczane przez SONDEX zaopatrzone sa w tabliczke
znamionowa. Na tabliczce tej wyszczegolniono nastgpujace dane:
- typ wymiennika ciepta
- rok produkcji
- numer produkcyjny
- moc nominalna w kW
-powierzchnia wymiany ciepta w m?
- maksymalne ci$nienie robocze w barach
- ci$nienie testowe w barach
- maksymalna temperatura robocza w stopniach Celsjusza
- minimalny wymiar pakietu ptyt w mm.

PRZYKLAD

Rys. 1.




4.2 Whasciwe uzytkowanie

Niniejsza instrukcja uzytkownika dostarcza informacji i wskazowek dotyczacych
wlasciwego i bezpiecznego uzytkowania jednostki. Z powodu niewlasciwego
uzytkowania moze nastapi¢ wypadek! Prosimy szczegélowo zapoznac si¢ z niniejsza
instrukcja, a przede wszystkim, powinny zrobi¢ to osoby zajmujgce si¢ instalacja,
konserwacja i codziennym uzytkowaniem urzadzenia. Instrukcja niniejsza winna by¢
w kazdym czasie dost¢gpna dla obslugi.

Jesli wystapia problemy z wymiennikiem ciepta SONDEX, ktorych nie ujgto w niniejszej
instrukcji, prosimy o kontakt z nami. Nie powinno przystgpowac si¢ do instalacji, zanim nie
zostang wyjasnione wszelkie watpliwosci!

W celu uniknigcia zranienia i uszkodzen, prosimy postgpowac zgodnie z instrukcja i lokalnymi
przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa. Prosimy podja¢ takze wszelkie mozliwe srodki
bezpieczenstwa dotyczace indywidualnego miejsca instalacji.

4.3. Srodki ostrozno$ci wszelkie przewidywalne niebezpieczenstwa, grozace osobom,
oznakowane sa symbolem "niebezpieczenstwo".

Uszkodzenia ciata moga by¢ spowodowane przez:
- oparzenia w wyniku dotknigcia wymiennika lub innych czg$ci instalacji,
Niekontrolowany wyciek srodka grzewczego pod cisnieniem, ktory mogtby
A spowodowaé
- oparzenia lub inne zranienie,
- kontakt z chemikaliami,
- dotknigcie ostrych brzegdéw instalacji.

Uszkodzenia sprzg¢tu moga nastapi¢ w wyniku:
- dziatania sily zewnegtrznej,
- korozji,
- dziatania chemikaliow,
- zuzycia,
- uderzenia ci$nienia wody,
- szoku termicznego/mechanicznego,
- zamarznigcia
- niewlasciwego transportowania/podnoszenia

Nawet po wyltaczeniu instalacji, niektore czgSci moga by¢ gorace!



Wymienniki ciepta moga bys$ napetnione jedynie takimi ptynami,
Jakie wyszczegolnione sa w danych technicznych.

Gorace medium grzewcze nie moze przeptywaé przez urzadzenie bez medium
chlodzacego. Zapobiega to uszkodzeniom urzadzenia. W przypadku gdy medium
chtodzace jest obecne ale nie przeptywa, podczas gdy medium grzewcze przeptywa,
medium chtodzace podlegac¢ bedzie wrzeniu 1 urzadzenie zostanie zniszczone.

Nalezy zapobiega¢ naglym zmianom ci$nienia i temperatury.

Gdy wymiennik ciepta (wypetniony woda lub mieszanka z woda), ktory nie
jest uzywany zostanie wystawiony na dziatanie temperatury ponizej zera,
plyty moga ulec odksztalceniu. Jesli zachodzi prawdopodobienstwo mrozow,
wymiennik winien by¢ calkowicie osuszony.

W czasie awarii czy serwisu, z pakietu ptyt termicznych moze nastapi¢ wyciek.
Prosimy wzia¢ to pod uwaga podczas instalacji. Najlepiej zainstalowa¢ pod nimi
tacke na skapujacy ptyn, by zapobiec przeciekom na podloge lub zalania urzadzen
elektrycznych.

Jesli wymiennik ciepta uzywany jest w temperaturach powyzej 60°C, lub ze
zracymi plynami, zaleca si¢ odizolowanie pakietu ptyt w celu uniknigcia ryzyka
dotknigcia go.

Jesli konieczne bgdzie spawanie w poblizu wymiennika, nie wolno uzywac go jako
uziemienia. Prad elektryczny moze spowodowac powazne uszkodzenie zarowno ptyt
jak 1 uszczelek. Jesli spawanie jest konieczne, nalezy rozmontowac kryzy taczace i
odizolowa¢ wymiennik od systemu.



S. KONSTRUKCJA
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Wymiennik ciepta posiada rame sktadajaca sig zptyty ramowe;j
przedniej, ptyty ramowej dociskowe;j (tylnej), belki nosnej,
belki dolnej 1 belki pionowej. Sruby Sciagajace uzywane sa do
scisnigciapakiem ptyt. Elementy ramy moga by¢ rézne w
zaleznosci od typu wymiennika i jego zastosowania.

5.2. Plyty

Pakiet ptyt sktada sig z tloczonych plyt termicznych.
Kazda ptyta posiada wyttoczony specjalny rowek, w
ktérym umieszczona jest uszczelka. Liczba plyt, a
takze ich wielkos$¢ 1 wymiary zaleza od zadane;j
wydajnosci cieplnej wymiennika. Zaleznie od
zastosowania, moga zostac uzyte plyty ze stali
nierdzewnej lub z tytanu.

5.3. Uszczelki

Zadaniem uszczelki jest zapobieganie mieszaniu

si¢ mediow 1 wycickom na zewnatrz. Uszczelki
sa specjalnie dobrane, tak by odpowiada¢ kombinacji
temperatury, otoczenia chemicznego i mozliwie, innym
warunkom. Mogaby¢ wykonane z Yiton, Nitrylu
lubEPDM.



W naszych plytowych wymiennikach ciepta stosuje si¢ nast¢pujace typy uszczelnien: -
- uszczelki przyklejane,
- uszczelki zaciskowe
- uszczelki "Sonder lock" (nowa generacja uszczelek zaciskowych)

Rysunek uszczelka zaciskowa rysunek uszczelka zaciskowa "Sonder Lock"

5.4. Zastosowania specjalne
Jesli ptytowy wymiennik ciepta pracuje z kilkoma ptynami w tym samy czasie, moze okaza¢
si¢ konieczne wstawienie ram posrednich.
Ramy posrednie moga by¢ wyposazone sa w krocce podtaczeniowe. W jednym narozniku
plyty ramowej posredniej moga by¢ dwa podtaczenia do dwoch réznych sekcji wymiennika.

RYSUNEK 7.

Aby stosowac plytowy wymiennik ciepta dokladnie zgodnie z jego przeznaczeniem, prosimy
zapozna¢ si¢ z dokumentacja dostarczona wraz z nim.

Plyty SONDEX zostaty zaprojektowane w taki sposob

2 1 2 by mogtly by¢ uzywane zaréwno jako lewe
> lub jako prawe. Musza by¢ tylko obrdcone o 180°.

Plyta prawa i lewa:
Na prawej ptycie przeptyw nastgpuje z otworu
R 2 do otworu 3 lub przeciwnie z otworu 3 do otworu 2.

Na ptlycie lewej przeptyw nastgpuje z otworu | do4
lub odwrotnie z otworu 4 do 1.

Otwarcie otwordw w plytkach naroznych opisane

f s\c jest w "indeksie kodu ptyty". Na przyktad 1234
a 4 3 oznacza, ze wszystkie otwory narozne sa otwarte.

Kazda plyta moze zosta¢ zidentyfikowana
przez konfiguracjg pakietu, kod indeksu

9.



Typy ptyt:

ptyta poczatkowa z uszczelka

ptyta lewa z uszczelka

ptyta prawa z uszczelka

ptyta koncowa z uszczelka

ptyta ,termicznie dtuga" - TL

ptyta ,termicznie krétka" - TK




6. INSTALACJA

6.1  Wymagania co do pomieszczen Jest bardzo
wazne, by wokot ptytowego wymiennika ciepta
znajdowato si¢ wystarczajaco duzo przestrzeni dla
dokonywania napraw i obstugi {wymiana ptyt,
uszczelniania, skr¢cenie wymiennika).

Z reguly, wolna przestrzen wokot jednostki
powinna by¢ 1,5 do 2 razy wigksza niz grubos¢
Wymiennika.

6.2.  Transport, podnoszenie i magazynowanie

Transport:

urzadzen podnoszacych. Jesli podnosi si¢ wymiennik, nalezy uzywac pasow.

OSTRZEZENIE: aby zapobiec wypadkom, zawsze nalezy uzywaé¢ odpowiednich
A Powinny by¢ zamocowane jak na rysunku.




Podnoszenie:

Zwykle wymiennik ciepta jest dostarczany na palecie.
Tylna strona ptyty czotowe] zostanie przymocowana do palety.
Pozwoli to na podnoszenie jednostki sztaplarka.

Podnoszeni ¢j ednostki:

- usuna¢ wszystkie elementy mocujace z palety,

- zamocowac pasy dookota jednej ze §rub
Sciagajacych,
z kazdej strony, jak pokazano na rysunku.; nie uzywac
stalowych lin 1 faficuchéw!,

- podnie$¢ wymiennik z palety,
obnizy¢ wymiennik powoli, do pozycji pionowe;j,
a nastepnie postawi¢ go we wiasciwej pozycj 1
na podtodze,

- usunag pasy 1 przymocowa¢ wymiennik do podtogi.

Nigdy nie wolno podnosi¢ wymiennika chwytajac
z\a krdoéce podlaczeniowe.

UWAGA:

ZAWSZE:

uzywac otworow do przenoszenia (jesli sa),

podnosi¢ gorng stronaplyty czotowej,

przymocowac pasy do $rub $ciagajacych blisko ptyty czotowe;.

NIGDY:: nie podnosi¢ chwytajac za podtaczenia czy kroccee,
nie podnosi¢ za ptyte dociskowa tylna,

nie podnosi¢ za plyty ramowe posrednie,

nie podnosi¢ na pasach przymocowanych zbyt blisko

ptyty dociskowej tylnej.

Skladowanie:

Jesli sktadowanie wymiennika ciepta okaze si¢ konieczne przez dtuzszy czas (I miesiac lub dluzej),
nalezy podja¢ pewne srodki ostroznosci w celu zapobiezenia niepotrzebnym uszkodzeniom
urzadzenia.

Najlepiej, jesl wymiennik bedzie sktadowany w pomieszczeniu o temperaturze od 15 do 20°C
1 maksymalnej wilgotnosci 70%. Jesli to nie bedzie mozliwe, nalezy umie$ci¢ wymiennik w skrzyni
drewnianej z wy $cidtka przeciwwilgociowa wewnatrz.

W pomieszczeniu absolutnie nie moze by¢ Zadnego urzadzenia produkujacego ozon, jak silniki
elektryczne lub przyrzady do spawania hakiem, poniewaz ozon niszczy materialy wykonane z
gumy. Nie nalezy rowniez w poblizu sktadowac rozpuszczalnikéw organicznych 1 kwasoéw, A

takze nalezy unika¢ promieniowania ultrafioletowego.
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6.2 Podlaczenia rur

Zaleznie od typu ptytowego wymiennika ciepta SONDEX, zostanie on dostarczony wraz z
kolnierzami, ztaczkami, etc.

Podczas podlaczania instalacji do wymiennika ciepla, nalezy si¢ upewni¢, Ze na
wymiennik nie jest wywierany nacisk oraz nie przenosza si¢ naprezenia rurociagow!

Informujemy o nastgpujacym:
- przy montazu cigzkich rur nalezy uzywaé¢ wspornikow; zapobiegnie to dziataniu duzej
sity na wymiennik;
- podtaczenia do kro¢coé6w na plycie ramowej tylnej powinny by¢ wykonane poprzez
elastyczne
kompensatory, ktére zabezpiecza wymiennik przed naciskiem rurociagu spowodowanego
termicznym wydtuzeniem si¢ rurociagow;
- takie potaczenia elastyczne winny by¢ montowane wzdtuznie w stosunku do zestawu ptyt,
- rury winny by¢ doktadnie oczyszczone 1 wyplukane przed podtaczeniem do wymiennika,
- zawsze nalezy montowac zawory odpowietrzajace na obu koncach wymiennika.

Uwaga:

Dla wtasciwego odpowietrzenia, zawory winny by¢ usytuowane w najwyzszym punkcie
w kierunku przeplywu medium; w celu umozliwienia otwarcia wymiennika

gdy to bedzie konieczne, na wszystkich podtaczeniach nalezy zainstalowa¢ zawory
Odcinajace.

Nalezy si¢ upewni¢, ze system rur podiaczony do wymiennika jest zabezpieczony
Przed naglymi uderzeniami lub odci¢ciami ciSnienia i duzymi skokami temperatur!.

Podtaczenia gwintowane

Jesli wymiennik ptytowy dostarczony jest z podtaczeniami gwintowanymi, nalezy
upewni¢ sig, ze podlaczenia te nie obracaja si¢ podczas nakrecania pét srubunkoéw czy
kotnierzy. Obracanie kr6¢cow wymiennika moze zniszczy¢ uszczelki w wymienniku.

Podtaczenia kotnierzowe:

Jesli podiaczenie jest wyscielone guma, wysciotka bedzie dziatac jak uszczelka kotnierza.
Nalezy przykreci¢ kohierz do ptyty koncowej uzywajac do tego znajdujacych si¢ tam
nagwintowanych otworéw. Sruby dociagna¢ rownomiernie nie przekrecié¢ gdyz mogltoby
to zniszczy¢ gwint w otworze.

Jesli podtaczenia nie sa wyscielone guma, badz sa w postaci kohierzy wyprowadzonych na
rurze, nalezy uzy¢ odpowiednich uszczelek w celu uszczelnienia kotnierzy.

Jesli nie zostanie zalecone inaczej, wymiennik powinien by¢ podtaczony do instalacji

W sposOb zapewniajacy przeciwpradowy przeptyw mediow przez wymiennik. Nalezy doktadnie
sprawdzi¢ rozmieszczenie podlaczen w dostarczonej z wymiennikiem dokumentacji,

Jesli nie sa one wyraznie oznaczone na wymienniku.
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7. PRZEKAZANIE DO UZYTKOWANIA

7.1

7.2.

Przekazanie do uzytkowania i testy wstepne

Rozruch moze nastapi¢ tylko przez personel, ktory zosta! specjalnie przeszkolony do
wykonania tej pracy albo przez inzynierow SONDEX.

Kontrola, konserwacja i naprawy instalacji moga by¢ dokonywane wylacznie
Przez autoryzowany, uprawniony i odpowiednio przeszkolony personel.

Konserwacja i czyszczenie moze odbywac si¢ wytacznie gdy wymiennik jest wylaczony.
Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie potaczenia sa odpowiednio dopasowane (patrz takze 6.3)

Filtry:

Medium przeptywajace przez wymiennik nie powinno zawiera¢ czasteczek wigkszych niz
o $rednicy 0.5 mm. Przed wymiennikiem nalezy zainstalowa¢ odpowiednie filtry. Nalezy
sprawdzi¢ ci$nienie i temperatury mediow i upewnic sig, Ze nie sa one wigksze niz
wskazane na tabliczce znamionowe;.

Bardzo wazne jest by wymiennik ciepla nie byl poddawany naglym skokom
temperatur lub uderzeniom ci$nienia, gdyz moze to doprowadzié¢ do zbyt szybkie
Zuzycia uszczelek.

Uruchomienie
Najpierw nalezy wlaczy¢ obieg medium zimnego, nast¢pnie cieptego.

- Nalezy calkowicie odpowietrzy¢ system,

- zamkna¢ zawory odcinajace pomiedzy pompa i wymiennikiem,

- calkowicie otworzy¢ zawor zamontowany na wyjsciu z wymiennika,
- wlaczy¢ pompe

- stopniowo otwiera¢ zawor zamontowany na wejsciu do wymiennika,
- ponownie odpowietrzy¢ system, jesli to konieczne.

Powtorzy¢ czynnosci dla drugiego obiegu



Stosowanie pary wodnej jako medium grzewcze:

W takich przypadkach nalezy zwroci€ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wymiennika. Nalezy
uzywac zawordw automatycznych ,,wolno dziatajacych" specjalnych dla pary wodnej! Para
wodna wchodzaca do wymiennika powinna by¢ osuszona, pozbawiona kondensatu, gdyz
porywany przez strumien pary wodnej kondensat powoduje silne uderzenia hydrauliczne
mogace szybko zniszczy¢ wymiennik. Aby praca wymiennika byta skuteczna w sposob ciagly
nalezy usuwac z wymiennika powstajacy w wyniku oddawania ciepta kondensat. Gromadzacy
si¢. w wymienniku kondensat zmniejsza efektywna powierzchnie, wymiany ciepta wymiennika.
Zabezpieczenie wymiennika mozna uzyskac stosujac odwadniacze 1 osuszacze pary np. firmy
GESTRA. Para wodna powinna by¢ wpuszczana do wymiennika kro¢cem FI lub F2.

Przy uruchomianiu nalezy:

- upewnic si¢, ze zawor kontro Iny pary jest catkowicie zamknigty,
upewnic sig, ze wymiennik ciepta jest catkowicie osuszony ze skroplin,

- najpierw uruchomi¢ obieg zimny, p6zniej obieg pary,

- powoli otwiera¢ zawor pary zapobiegnie to uderzeniu w wymiennik zgromadzonego
w rurociagu kondensatu, zredukuje szok cisnieniowy 1 termiczny dla wymiennika.-
Upewnic¢ sig, ze odwadniacz za wymiennikiem jest odpowiedniej wielko$ci
1jest w stanie odprowadzi¢ caly powstajacy kondensat.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania
- sprawdzi¢ wahania ci$nienia w systemie spowodowane praca pomp Czy praca Zaworow
automatycznych; jesli wahania ci$nienia wystgpuja, nalezy zatrzymac dziatanie i je wyroéwnac;
state wahania ci$nienia moga skutkowac zuzyciem si¢ piyt,
- przyjrze¢ si¢ urzadzeniu w celu stwierdzenia wyciekow,
- sprawdzi¢, czy wszystkie zawory odpowietrzajace sa pozamykane aby zapobiec
wessaniu powietrza do sytemu.

Podczas pracy, warunki nie powinny by¢ zmieniane. Warunki maksymalne wyszczegolnione
Na tabliczce znamionowej nie powinny by¢ przekraczane.

7.3.  Zamkniecie na krotki okres
Jesli wymiennik plytowy musi by¢ zamknigty na krotki czas, nalezy postgpowac, jak nizej:
- powoli zamkna¢ zawor odcinajacy na obiegu goracym podtrzymujac pehy przeplyw
na obiegu zimnym,
- wylaczy¢ pompe dla obiegu goracego,
- schtodzi¢ wymiennik ciepta do poziomu temperatury zimnego medium,
- powoli zamkna¢ zawor odcinajacy na zimnym obiegu,
- wylaczy¢ pompe dla zimnego obiegu,
- zamknad¢ wszystkie pozostate zawory odcinajace,

74.  Zamkniecie na dtuzszy okres

- Jesli jednostka musi by¢ zamknigta na dtuzszy okres, nalezy postgpowac, jak nizej:

- jednostka musi zosta¢ schtodzona,

- nalezy osuszy¢ wszystkie przewody,

- nalezy nasmarowa¢ zamocowane $ruby $ciagajace,

- nalezy poluzowac $ruby Sciagajace az do rozluznienia pakietu plyt,
(maksymalny wymiar "a" + 10%)
zaci$nigte $ruby $ciagajace nie powinny by¢ usuwane ani poluzowane do takiego stopnia Aby
zanieczyszczenia mogly dostac si¢ pomiedzy plyty. Zaleca si¢ aby ostrzezenie byto umieszczone
na widocznym miejscu wymiennika, by przypominac personelowi, ze Sruby $ciagajace wymagaja
dokrecenia przed ponownym wiaczeniem jednostki do pracy,

- nakry¢ zestaw plyt czamna folig by nie docieralo do nich §wiatlo stoneczne.
\Patrztakzerozdziat 6.1 Sktadowanie
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8. KONSERWACJE

8.1,

Czyszczenie chemiczne (CIP)

Czyszczenie chemiczne polega na rozpuszczaniu kamienia kottowego i osadow
Gromadzacych si¢ w wymienniku poprzez ich rozpuszczanie przy uzyciu roztworow
chemicznych. Wszystkie materialy w calym systemie winny by¢ odporne na stosowane srodki

czyszczace.

Zaleca si¢ upewnic¢ u dostawcy chemicznych srodkow czyszczacych, czy Srodek taki nie
zniszczy materialow z ktorych wykonany jest wymiennik.

8.2

Roztwor czyszczacy powinien przeptywac przez wymiennik z najwigkszym mozliwym
nat¢zeniem.

Nalezy postegpowacé zgodnie z instrukcjami wydanymi przez dostawce srodkow
chemicznych. Zalecamy, by ptukanie wymiennika poprzez cyrkulacje srodkoéw
chemicznych trwato nie krécej niz 30 min.

Phukanie
Po uzyciu jakiegokolwiek sSrodka czyszczacego, zawsze nalezy dokladnie wyplukaé

wymiennik czysta woda przez nie mniej niz 10 minut.

Niektore srodki czyszczace
Oleje 1 smary moga by¢ usunigte rozpuszczalnikiem wodnym emulgujacym oleje,

np. systemu BP.

Organiczne i tluste powtoki moga bys$ usuwane wodorotlenkiem sodu (NaOH) o
maksymalnym stg¢zeniu 1,5%, temp. maksymalna 85°C. Mieszanina dla roztworu o
stezeniu 1,5%=5L30%NaOH na 100L1 wody.

Kamien 1 wapien moga by¢ usuwane kwasem azotowym (HNO3) o maksymalnym st¢zeniu
1,5% 1 temperaturze maksymalnej 65°C. Mieszanina dla roztworu o st¢zeniu 1,5%=2,4 L

HNO, 62% na 100 L wody. Kwas azotowy ma wptyw na powloke, antykorozyjna stali
nierdzewne;.

UWAGA: kwas azotowy 1 wodorotlenek sodu a takze inne $rodki chemiczne moga

Q spowodowa¢ uszkodzenia skory, oczu i S$luzowki. Nalezy uzywac rekawic i

okularéw ochronnych oraz stosowac sig, do wszelkich zasad BHP przewidzianych
przez dostawce, srodkéw chemicznych.
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8.3

Otwarcie wymiennika

Otwierajac 1 sktadajac wymiennik ciepta nalezy postgpowac jak nizej:

zmierzy¢ i zanotowa¢ faktyczny wymiar "a",

uzywac odpowiednich narzadzi i smaréw,

zamkna¢ wymiennik ciepla, jak opisano w punkcie 7.3,

upewnic si¢, ze wymiennik ciepta schtodzit si¢ ponizej 40°C, z EPDM ponizej 20°C.,
upewnic sig, ze w zadnej czgsci urzadzenia nie ma cisnienia,

oczysci¢ sruby $ciagajace i nasmarowac je,

poluzowac $ruby Sciagajace w jednakowym stopniu i odpowiedniej kolejnosci (rys. 10),
tak by ptyta dociskowa tylna poruszala si¢ rownolegle.

Odsuna¢ ptyte ramowa tylna az do kolumny wspierajacej,

wyjac plyty bez uszkodzenia uszczelek.

UWAGA: nalezy si¢ upewni¢, ze w jednostce nie
ma cis$nienia i ze jest oprozniona z goracych lub
zracych substancji, zanim jednostka zostanie
rozmontowana, by unikna¢ uszkodzen ciata.

UWAGA: ostre krawedzie, nalezy uzywac rekawic
przy przenoszeniu plyt.

Zalecenie:

oznakowa¢ pakiet pltyt przed otwarciem. Mozna
Oznakowac pakiet linia uko$na z zewnatrz, lub
kolejne plyty kolejnymi numerami.
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8.4  Czyszczenie plyt

A UWAGA: uzywajac detergentow, zawsze nalezy nosic¢ gogle i rekawice.

Wraz z detergentami nalezy uzywac nylonowej lub innej migkkiej szczotki.

Nigdy nic wolno uzywac szczotki metalowej, wiorkow stalowych lub papieru Sciernego.
Zniszczyloby to powloke antykorozyjna.

Nalezy uzywac¢ acetonu, lub innych rozpuszczalnikow, nie zawierajacych chloru, w celu usunigcia

starych przyklejonych uszczelek. Zamiennie mozna uzy¢ ptomienia gazu pltynnego podgrzewajac
odwrotna strona plyty. Nie uzywac innych typow gazu, ktore moglyby dac ptomien o wigkszej sile.
Mozna takze uzy¢ wrzacej wody.

Nalezy zamqgnag porady specj ahsty w celu dobrania odpow1edmego detergentu.
Przed uzyciem nalezy upewnic si¢, ze zadne detergenty nie maja niszczacego wptywu
na uszczelki i ptyty.

W przypadku gdy ptyty sa wyjete z wymiennika w celu recznego oczyszczenia, nalezy si¢
upewnic¢, ze montowane sa ponownie w takiej samej kolejnosci.

Zawsze nalezy wyjmowac plyty pojedynczo i numerowac je!

Do czyszczenia ptyt mozna zastosowac agregat cisnieniowy, ale nalezy zachowac szczegdlna
ostroznos$¢ 1 nigdy nie dodawac srodkow szorujacych.

Jesli warstwa kamienia lub zanieczyszczen organicznych jest gruba, ptyty rnozna wiozy¢ do
pojemnika z roztworem chemicznym.

Przed ponownym zmontowaniem, plyty nalezy starannie wypluka¢ czysta woda.

Wazne:
Czyszczenie jest wazna czynno$cia wplywajaca na wydajnosé pracy ptytowego wymiennika
ciepla. Niedostateczne oczyszczenie, moze skutkowac:

- zbyt niskim przeptywem, zbyt duzymi oporami przeptywu

- zmniejszona wydajnoscia cieplna,

- skroceniem czasu pracy wymiennika.

Jesli plyta termiczna musi zosta¢ wymieniona z powodu powaznego uszkodzenia.,
Nalezy si¢ upewnic¢, czy plyty sasiadujgce nic powinny by¢ takze wymienione.
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8.5 Wy mian a piyt

Plyty musza by¢ czyste, suche, wolne od olejow 1 smardw. Jesli sajakiekolwiek osady z oleju
na uszczelkach lub na gniazdach uszczelek, istnieje duze prawdopodobienstwo, ze plyty
wysuna si¢ z umocowania gdy jednostka bedzie skracana. Jesli uszczelki sa zanieczyszczone
brudem lub piaskiem, moze to spowodowac przeciek.

- nalezy si¢ upewni¢ ze gniazda uszczelek
prawidlowo sa(rc')\fvne,. czyste 1 nieuszkodzone, zawsze
- nalezy uzywac¢ nowych uszczelek.

Plyty nalezy zmontowa¢ wedtug arkusza
kolejnosci, a wszystkie uszczelki winny
znajdowac si¢ wierzchnia strong w kierunku
plyty ramowej przednie;.

nieprawidtowo

Zamiana ptyt lewej 1 prawej jesli brzegi ptyt tworza
regularny wzor plastra miodu, to ztaczenie plyty lewej
z prawajest prawidtowe (rys. 11.).

8.6  Wymiana pakietu plyt

Uszczelki bez klejowe

Ten typ uszczelek (Sonder Snap) 1 "Sonder Lock" (nowa generacja uszczelek bez klejowych)
nie wymaga kleju. Mocuje sieje przez wcisnigcie w rowek. Uszczelki utrzymywane

saw odpowiednim miejscu przez spasowanie na wcisk waskie czgsci uszcezelki sa weiskane
by zapewni¢ mocne osadzenie. Nalezy si¢ upewnic, ze uszczelka i rowek saczyste!

Uszczelki przyklejane

Powierzchnie musza by¢ czyste 1 wolne od thuszczow. Nalezy uzywac klejow bez chloru, jak
Pliobond 20 lub 30, Bostic 1782,3M EC 1099 1 Bond Spray 77. Nalezy stosowac si¢ do
wskazowek producentdéw klejow, uwidocznionych na opakowaniu.

UWAGI: uzywajac rozpuszczalnikow przemystowych i klejow nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow, gdyz wiele z tych materialdow moze
by¢ niebezpiecznych.



8.7,

O-ringi

NaleZy upewnic sig, ze plaska strona o-n'nga pasuje do specjalnego rowka na ptycie. Jesli o-ring
nie ma ptaskiej strony, nalezy g0 umiesci¢ najciensza CZQSCIE[W rowku. Uzy01e niewielkiej
ilosci kleju moze okazac si¢ niezbgdne do utrzymania pozycji o-ringa w czasie montowania
wymiennika ciepta.

Gumowe wykladziny podlaczen

W niektorych modelach, wymiennikéw mozna stosowa¢ gumowe wyktadziny podlaczen.
Wyktadziny te umieszcza si¢ w ptycie ramowej w podtaczeniach. Separujaone materiat ramy
od ptynacego medium 1 jednoczesnie sa one uszczelnieniem pod dokrgcanym do wymiennika
kohierzem rurociagu. Wyktadziny te maja ,,wbudowany" o-ring, Tak wymodelowany o-ring
pasuje do rowka uszczelki w pierwszej ptycie. Tak wiec, jesli zalozona zostata nowa uszczelka,
czes$¢ uszezelki z o-ringiem wokot otworu dyszy bedzie musiata zosta¢ odcigta przed
ponownym zmontowaniem ramy.

Skrecenie zespotu plyt i proby ci$nieniowe

- Lekko nasmarowac¢ gwint §rub. Smar nie moze dostac¢ si¢ do uszczelek lub do gniazd
uszczelek na tytach ptyt. Mokre lub zanieczyszczone ptyty moga zostac zle spasowane
podczas dokrgcania. W takim przypadku nalezyje rozkreci¢, wyczyscic 1 osuszy¢
wszystkie miejsca stykajace si¢ z uszczelkami. Réwnomiernie dokrecic Sruby
w odpowiedniej kolejnosci
(patrz str. 17,rys. 10). Zalecane jest uzycie klucza z grzechotka.

- Nalezy upewnic sig, ze zaci$nigciejest tak rownmierne, jak to tylko mozliwe,
by przytrzymaé rame i plyty rownolegle podczas skrecania. Unikaé przekoszenia
plyt ramy wigkszego niz 0 5 mm.

- Skrecanie jest zakonczone gdy odlegto$¢ pomiedzy wewngetrznymi ptaszczyznami
obydwu plyt ramowych rowna jest odleglosci "A" wskazanej w dokumentacji
ina tabliczce, patrz rys. 12. Wymiar ,,A" musi by¢ zachowany na catej powierzchni
plyty ramowej. Nalezy go mierzy¢ w okolicy kazdej $ruby $ciagajacej. Ta odlegtos¢
skreceniamoze by¢ takze obliczona na podstawie nastgpujacego wzoru:
odleglto$¢ montazowa = liczba ptyt x (grubo$¢ ptyt+wspodtczynnik).

Wspotczynniki moga sig rozni¢ w zaleznosci od modelu. Jesli istnieja watpliwosci,
prosimy zglosi¢ si¢ do odpowiedniego biura sprzedazy SONDEX

- Ostatecznie nalezy sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich $rub 1 oczy$ci¢ nadmiar smaru

zptyt ramowych.

- Po zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby cisnienia
(Wielkos¢ ci$nienia testowego jest naniesiona
na tabliczke znamionowa).

RYSUNEK 12




8.8.

Jesli wymiar "A" nie zostanie osiagnigty przy maksymalnym dokreceniu:
sprawdzic liczbg ptyt 1 wymiar "A" na tabliczce znamionowe;j,
sprawdzi¢ czy wszystkie nakretki 1 tozyska dobrze si¢ obracaja.;
jesli nie, nalezy oczysci¢ jej nasmarowac lub wymienic.

Jesli jednostka nie jest calkowicie szczelna, moze by¢ dociskana stopniowo by osiagnaé
minimalny odstep "A". Ten wymiar jest wpisany na tabliczce znamionowe;j, patrz rys.
1, Nie wolno jednakze skrgca¢ wymiennika ponizej wymiaru ,,A". Moze to doprowadzi¢
do uszkodzenia ptyt.

W zadnym przypadku grubos¢ Scisnigtego pakietu plyt nie moze by¢
mniejsza niz ""A" minimom

Dokrecenie zespotu plyt moze by¢ wykonane tylko na urzadzeniu, w
ktorym nie ma ci$nienia.

Konserwacja wymiennika ciepla

OKkres czasu- raz do roku

Temperaturg i przeptywy sprawdza si¢ wedtug wyznaczonych dat:

nalezy sprawdza¢ wyglad ogdlny i ewentualne wycieki,

wyciera¢ do sucha wszystkie malowane czesci 1 sprawdza¢ powierzchnie

pod katem uszkodzen,

sprawdza¢ sruby i belki pod katem rdzewienia i czystosci, czesci gwintowane lekko
naciera¢ smarem molibdenowym lub $rodkiem zapobiegajacym rdzewieniu
(pilnowac¢ by thuszcz itp. nie dostaly si¢ do uszczelek),
jesli do tylnej ptyty ramy zamontowane sa rolki, nalezy nasmarowac tozyska lekkim
Smarem maszynowym.
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9. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Jesli pojawia sig problemy z wymiennikiem, zwykle moga one by¢ rozwigzane
przez personel wlasny.

Ponizej podajemy zestawienie najczestszych probleméw oraz ich mozliwe rozwiazania.

Warunkiem ciaglego wlasciwego funkcjonowania plytowego wymiennika ciepla jest
sciste przestrzeganie podanych wartosci ciSnienia i temperatury na tabliczce
znamionowej. Przekroczenie tych wartosci, nawet krotkotrwale, moze spowodowad
uszkodzenia jednostki i byS przyczyng problemow.

W celu uniknigcia kosztownych napraw, zaleca si¢ przeprowadzenie instalacji 1 konserwacja
Przez odpowiednio wyszkolony personel.

Problem Mozliwy przypadek Mozliwe rozwiazanie

Przeciek Na podtaczeniach - sprawdzi¢ gumowe wytozenia
(jesli witozone)

- sprawdzi¢ podtaczenie kotierzowe,
uszczelke, Sruby (jesli jest)
sprawdzi¢ o-ring na pierwszej
ptycie

- umocowac rury tak by nie byly
przenoszone naprgzenia na

wymiennik

W pakiecie plyt - sprawdzi¢ wymiar montazowy ,,A"
- sprawdzic€ stan plyt 1 uszczelek
- sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia

pakietu ptyt
Pomieszanie obiegu - sprawdzi¢ plyty, czy nie maja dziur
pierwotnego i wtérnego lub peknieé
Zbyt mata wydajno$¢ Powietrze w systemie - odpowietrzy¢ instalacje,

- sprawdzi¢ rurociagi pod katem
mozliwych korkdéw powietrza

Warunki uzytkowania - sprawdzi¢ warunki pracy,przeptywy,
odbiegaja od specyfikacji temperatury, etc
Wymiennik ciepta jest brudny |- wyczy$ci¢ wymiennik
Zamieniono potaczenia - podiaczy¢ wymiennik
prawidlowo
Zbyt duzy spadek
cisnienia Przeptyw wigkszy - dostosowac przeplyw
niz zaprojektowany
Kanaty miedzy ptytami Wyptukaé, przeczyscic
zablokowane
Niepoprawny pomiar Sprawdzi¢ wskaznik ci$nienia
Medium inne niz w projekcie * | dodanie na przyktad, odmrazacza
zmienia wiasno$ci medium, moze zwigkszy¢
opory przeptywu
Powietrze w systemie - odpowietrzy¢ instalacje
- sprawdzi¢ rurociagi pod katem
Korkow powietrza
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W prawie wszystkich przypadkach kiedy nastgpuje wyciek, konieczne bedzie rozmontowanie
jednostki przed jakakolwiek préba naprawy. Oznaczy¢ miejsca prawdopodobnych
przeciekdw markerem przed rozmontowaniem wymiennika.

"Zimny przeciek" jest spowodowany nagla zmiana temperatury. Wtasciwosci
uszczelniajace niektorych elastomerow sa czasowo obnizone, gdy temperatura nagle si¢
zmienia. Nie wymaga si¢ zadnego dziatania, gdyz uszczelki powinny same ponownie si¢
dopasowac i zaszczelni¢ po ustabilizowaniu si¢ temperatury.

Wady uszczelek sq wynikiem:

- starosci,

- zbytniego wystawienia na dzialanie ozonu,

- wysokich temperatur - powyzej dopuszczalnej temperatury pracy

- skokami cis$nienia

- dziataniem chemikaliow,

- uszkodzeniem fizycznym, wynikajacym ze zlego dopasowania lub uszkodzenia
wynikajacego z btednego zestawienia ptyt (nalezy sprawdzi¢ system podwieszenia
na gorze w celu ustalenia odksztatcen).

ObniZenie skutecznosci jest wynikiem:

- powierzchnia ptyty wymaga czyszczenia lub odkamienienia

- nie dziataja pompy lub kontrolki ich pracy

- zablokowane kanaty miedzy ptytami

- przeptywy pltynow inne niz zatozone w projekcie

- temperatura wody chtodzacej wymiennik jest wyzsza niz zatozona w projekcie

- temperatura medium grzewczego jest nizsza niz w projekcie

- przeplyw pary jest niewystarczajacy zte funkcjonowanie zaworu automatycznego

- zapchany lub uszkodzony odwadniacz pary wymiennik napenia si¢ kondensatem.

- pakiet ptyt zostat niewtasciwie zmontowany

- przeptyw w wymienniku jest wspotpradowy zamiast przeciwpradowy, nalezy

- sprawdzi¢ rozmieszczenie podiaczen w rysunkach projektowych i zmienic¢ instalacje
rur jesli to konieczne. Sprawdzi¢ kierunek przeptywu.

- Zapowietrzony wymiennik lub instalacja.
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10. SERWIS POSPRZEDAZNY

10.1.

10.2.

10.3

Zamawianie czescl

Podczas zamawiania czgsci, waznym jest by podane zostaty istotne informacje o
wymienniku. Wymagane jest podanie nast¢pujacych informacji.

- nr projektu 1 zamowienia,
- typ wymiennika 1 numer seryjny (tabliczka znamionowa)
- potrzebne czgsci.

Zamawiajac oddzielne plyty wazne jest podanie wlasciwego indeksu kodu 1 typu plyty.
Rozdziat 5.2.

Przy zamawianiu poszczegdlnych uszczelek nalezy poda¢ material z ktorego maja by$ wykonane.

Zamawiajac Sruby Sciagajace, nalezy zmierzy¢ posiadane, by otrzymac nowe
o tym samym wymiarze.

Modyfikacije wymiennika

Wymiennik plytowy jest zbudowany z ptyt termicznych 1 dlatego tatwo zmieni¢ jego rozmiar.
fatwo jest takze zmieni¢ jego moc, poprzez dodanie lub odjgcie plyt, co powoduje zmiany
powierzchni wymiany ciepta.

Polecamy nasze ustugi

Kontakty

SONDEX Poland
Tel: +48 58 676 00 12
Fax:+48 58 676 04 97
e-mail: biuro@SONDEX.pl
Internet: www.sondex.pl

4.



Karta Danych Wymiennika SONDEX

poz3-PL Att : Item :49

QuotationNo : 004 Ref : 28 marzec 2014

Wymiennik S22-1G10-44-TKTM79-LIQUIL STR. Goraca STR. Zimna
Przeplyw (m3/h) 67,00 66,73
Temp. wejsciowa (°C) 50,00 30,00
Temp. wyjsciowa (°C) 40,00 40,00
Spadek cisnienia - opory (bar) 0,30 0,29
Moc cieplna (kW) 770
Wlasnosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m3) 990,15 993,72
Cieplo wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc cieplna (W/m*K) 0,63 0,62
Lepkosc (mPa*s) 0,61 0,72
Lepkosc przysciena (mPa*s) 0,72 0,61
Wsp. zanieczyszczenia (m2*K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenie - WEJSCIE F1 F3
Podlaczenie - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 22 4+ 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 21 4+ 0 x 0
Liczba plyt 44
Pow. wymiany ciepla (m2) 10,92
Wsp. przenikania (W/m2*K) 7052 | 7052
Material plyt 0.5 mm AISI 316
Material uszczelek/Max. temp. (°C) NITRIL HT SONDER LOCK (S / 140
Max. temp. robocza (°C) 100,00
Max. cisnienie robocze (bar) 10,00 / 13,00
Max. cisnienie roznicowe (bar) 10,00
Typ ramy / Kolor IG No3 / cCategory C2L BLUE RAL 5010
Podlaczenia strona GORACA (F1->F4) DN 100 Flange rubberlined PN16 HT
Podlaczenia strona ZIMNA (F3->F2) DN 100 Flange rubberlined PN16 HT
Pojemnosc (liter) 32
Dlugosc ramy - L (mm) 634 Max. liczba plyt 55
Waga wym. pustego (kg) 317

- PLN

Dobor wymienika wykonany w oparciu

o dane pochodzace od klienta
prawidlowa praca wymiennika
uwarunkowana jest spelnieniem

tych danych podczas eksploatacji

Piotr Ozieraniec

EU Pallet (1200x800)

PLN

16

165

Sondex Polska Sp. z 0.0.
TIf : +4822 47314 32

Chlopickiego 50

04-275 W ar szawa
Fax : +48 22 812 70 49







Przepustnica centryczna miedzy-kotnierzowa

Charakterystyka:
Srednice - 32 -200 mm; (1” ¥4 - 8”)
Cisnienie - 16 bar;
Temperatura - od -10°C do +130 °C
Wykonanie: typ / przytacza / materiat korpusu / materiat dysku / uszczelnienie / Inne
Przyktad: B-599/W/Z/0/1
Rodzaj przytacza Symbol | [Materiat korpusu Symbol | |Materiat dysku Symbol | [Gniazdo Symbol
Miedzv-koni Mosigdz 0 NBR (-10°C+ +80°C) 1
(V\',ilfé}{) nierzowe w Braz aluminiowy 1 EPDM (-10°C+ +130°C)[ 2
Zeliwo sferoidalne 7 Stal kwasoodporna AlISI 304 2
GGG40 Zeliwo sferoidalne GGG40 3
Kotnierzowe (LUG) L Stal kwasoodporna AISI 316 4

Zastosowanie:

Przepustnice stuzg do odcinania i regulacji przeptywu cieczy, gazéw, mieszanek a takze innych sproszkowanych mediow.
Przepustnice charakteryzujg sie doskonatym uszczelnieniem, krétkg diugoscig zabudowy, niewielkg wagg oraz fatwg
instalacjg. Dlugos¢ konstrukcyjna wg ISO 5752/20, EN 558-1 szereg 20, API 609 Tabela 1, EN 593. Dodatkowo
przepustnice moga posiadac przytacz pod naped wg ISO 5211. Przepustnice spetniajg wymagania bezpieczenstwa wedtug
dyrektywy o urzgdzeniach cisnieniowych 97/23/EC dla ptynéw grupy 1 2.

Parametry techniczne:

Maksymalne cisnienie robocze

DN 32+DN 200

16 bar

Uwaga: Jezeli temperatura medium przekracza +120°C , maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze obniza si¢ z 16 bar na 14,4 bar, z 10 bar na 9 bar.

@ » @ Nr Specyfikacja materiatu

Korpus | Zeliwo sferoidalne GGG40+powtoka epoksydowa

Dysk Patrz tabela

Gniazdo | Patrz tabela

Czop Stal kwasoodporna 13%Cr

1
2
3
4 | Trzpien | Stal kwasoodporna 13%Cr
5
6

~— typ lug O-ring | Delrin

Andrex tel. +48 17 785-28-93 | fax. +48 17 785-28-95 | andrex@andrex.com.pl | www.andrex.com.pl




Wymiary:
DN 32 + DN 200

o oL (@M

-

Typ WAFEER Typ LUG
DN mm 32 40 50 65 80 100 125 150 200
NPS cale 17 1/4 11/2 2’ 2”1/2 3” 4 5” 6” 8”
A 136 136 146 153,5 163 172,5 192,5 205 234
B 54 54 60 66 88 98 112 128 166
Wymiary C 33 33 43 46 46 52 56 56 60
D 78 78 96 113 128 150 184 212 268
E 108 108 116 128 174 194 220 252 320
F 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Wersja W 2,1 2,1 2,8 3,3 3,8 4,7 6,8 9,1 14,4
Masa (kg) .
Wersja L 2,8 2,8 3,6 4,2 54 6,4 9 10,6 18

Przepustnice moga posiadac nastepujace wyposazenie dodatkowe:

e  Przekfadnia slimakowa
e Naped elektryczny 24V, 230V, 380V
¢ Naped pneumatyczny: pojedynczego dziatania lub podwdjnego dziatania

Andrex tel. +48 17 785-28-93 | fax. +48 17 785-28-95 | andrex@andrex.com.pl | www.andrex.com.pl




PLYNY GRUPY (2)

WKC1Gw™

przytacze gwint-gwint / threaded-threaded
connection / npucoeanHeHune pesbba-pesbba

WKC1cGw

przytacze wspaw-gwint / welded-threaded
connectiy prICoeNHEHNe nop NpUBapKy-pe3bba

» DN15 - DN100

KUREK KULOWY GWINTOWANY
BALL VALVE THREADED ENDS

LLUAPOBOW KPAH PE3bBEOBQ

/ Application / NMpumeHeHne

Cieptownictwo, powietrze, woda oraz inne ptyny grupy 2 wg Dyrektywy 97/23/WE / Heat engineering, air, water and other fluids
in group 2 according to Directive 97/23/EC / TennoceTtu, Bo3ayx, Boga 1 Apyrue cpedbl rpynnel 2 cornacHo Aupektuse 97/23/EC
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L-WKCIGw L -WKC1cGw
/ Dimensions / Pazmepsl
DN PS L - WKC1Gw |L - WKC1cGw DN Gw dyxg h | H S Kvs Waga M
[bar] [mm] [mm] [in] [mm] [mm] (mm) [mm] [mm] [m¥/h] [kg] [Nm]
15" 40 100 165 10 G1/2 21,3x2,3 50 140 92 - 19 0,6 3
20" 40 120 175 15 G 3/4 26,9x2,6 57 140 100 - 36 0,7 4
251 40 140 185 20 G1 33,7x2,6 64 140 105 - 67 1 7
321 40 140 200 25 G11/4 | 42,4x2,6 69 140 110 - 114 16
40" 40 180 220 32 G11/2 | 48,3x2,6 85 195 142 - 202 25 25
50" 40 190 245 40 G2 60,3x2,9 90.5 195 150 - 316 48
65" 25 200 250 50 G21/2 | 76,1x2,9 97.5 195 155 - 597 47
80 25 270 285 65 G3 88,9x3,2 152 - 19 947 93
100 25 300 Bill225 80 G4 114,3x3,6 158 - 19 1556 173

Przytacze gwintowane wg: / Internal pipe thread according to: / npucoeanHerne pess6osoe no craHgapgy PN-EN ISO 228-1.

M - moment otwarcia kurka kulowego przy maksymalnej réznicy ci$nien powigkszony o / Maximal opening torque enlarged by / KpyTALiMiA MOMEHT KpaHa npu MakcumarnsHOM
pasHULbl AaBneHunA , yBenuueH Ha 30%

1) — dzwignia w cenie / lever in the price / Puiuar B ueHe

A

@F@&



PLYNY GRUPY (2)

WKC1Gw
WKC1cGw

» DN15 - DN100

/ Characteristic / Onucaxue

* zanizony przelot / reduced bore / HenonHkbIM Npoxoa
* kula ptywajgca / floating ball / nnaBsatoLmn wap

* uszczelnienie trzpienia: dtawnica / stem sealing: gland /
CallbHMKOBOE YrJIOTHEHUE LUTOKa

Zakres temperatury pracy
Temperature range / TemnepaTtypsl

1200 wea200:7 6

zawor nierozbieralny / fully welded body / uensHocsapHan Cisnienie pracy

KOHCTPYKUMA Working pressure / laBnexue
* kompensacja dwustronna / double-sided compensation / DN15 = DN50 4 O MPa
[BYCTOPOHHAA KOMMeHcauma ’ !
DN65 + DN100 2,5 MPa

/ Pressure-temperature limits / 3aBucMMOCTb TeMnepaTypa-aasneHune

PS [MPa]

4
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0 =

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

TS [°C]

Lp. Nazwa czesci Part [etanu Materiat / Material / Marepwuan
1 Korpus Body Kopnyc P355N

2 Kula Ball Lap X5CrNi18-10

3 Trzpien Stem LLITok X30Cr13

4 Uszczelka kuli Seat YnnotHeHue wapa PTFE+C

5 Podktadka uszczelki Support plate Mpoknapka S235JR + Zn

6 Sprezyna Spring Mpy>xxnHa 50Crv4

7 Uszczelnienie trzpienia Packing gland YnnoTHeHune wroka PTFE

8 Podktadka $lizgowa Thrust washer Mpoknapka PTFE

9 Ogranicznik Limiter OrpaHuunTens S235JR + Zn

10 Pier$cien dociskowy Pressing ring KonbLo S235JR + Zn

11 Raczka Handle Pyuka S235JR

12 Nakretka Nut l[anka PN-EN ISO 4035

@_ﬁi DYSTRYBUTOR: EFAR Sp.j. * 61-357 Poznan « ul. Golgzycka 27 « tel. +48 61 87000 11 = fax +48 61 879 33 11
JF’\;j!\, biuro@efar.com.pl « www.efar.com.pl
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ZAWOR NAPELNIANIA INSTALACJI 2128

Wielkos¢ A L I H h
[R] [mm] [mm] [mm] [mm]
DN 15 1/2 135 101 95 102
DN 20 3/4" 137 101 95 102

Zastosowanie:

Zawor napetniania instalacji 2128 stuzy do automatyzacji procesu napetniania instalacji grzewczych systemu otwart-
ego i zamknietego. Wbudowany w zaworze 2128 reduktor ciSnienia ma za zadanie utrzymywac wtasciwe cisnienie
napetnianej instalacji. Reduktor cisnienia zgodny z PN EN 1567 stosowany jest jako zawdr regulujgcy cidnienie.
Wewnatrz zaworu 2128 wbudowany jest zawor zwrotny zapobiegajacy zwrotnemu przeptywowi z instalacji grzewczej
do obwodu wody napetniajgcej. Zawdr odcinajgcy umozliwia nadzor nad operacjg napetniania instalacji.

Montaz:

Przed montazem nalezy doktadne przeptukac instalacje podtgczeniowa. Nalezy montowac go zgodnie z zaznacz-
onym kierunkiem przeptywu, a potgczenie z instalacjg wody dopetniajgcej powinno by¢ wykonane przy pomocy weza
gietkiego. Po napetnianiu lub dopetnianiu instalacji potgczenie wezem nalezy usunggé.

Wykonanie:

Zawor napetniania instalacji 2128 sktada sie z: reduktora ci$nienia, zaworu zwrotnego, zaworu odcinajgcego i mano-
metru.Poszczegdlne czesci wykonawcze zaworu sg proste w obstudze i konserwacji. Obudowa wykonana jest z
mosigdzu; kotpak z tworzywa wysokiej jakosci wzmacnianego wtbknem szklanym; czeSci membrany z elastomeru
odpornego na proces starzenia materiatowego; membrana wzmacniana jest wtbknem poliamidowym; sprezyna z
zabezpieczonej przed korozjg stali sprezynowej; wszystkie pozostate czeSci wykonano ze stali nierdzewnej 1.4305
lub mosigdzu odpornego na wyptukiwanie cynku; filtr siatkowy z nierdzewnej stali; oczka siatki 0,25 mm.

Cisnienie wejsciowe: 16 bar

Cisnienie wyjsciowe: regulowane 1.0 - 5,0 (nastawa fabryczna 1,5 bar)
Temperatura pracy: maks. 80°C.

Potozenie montazowe: dowolne

Media: woda;

Przytacze manometru: G1/4

HANS SASSERATH & CO. KG - HUSTY
ul.Rzepakowa 5e, 31-989 Krakoéw, tel. 012/645-03-04, faks 012/645-03-33, e-mail: info@husty.pl www.husty.pl




~ Whkiadka reduktora ci$nienia
80°C 0312.20.933 (nastawialna)



Mechaniczny

pomiar ciSnienia

Manometry przemystowe do pomiaru czynnikéw

o temperaturze do 200 °C
Model 111.22

Zastosowanie

Cisnieniomierze do pomiaru cisnienia gazéw i cieczy
obojetnych na stopy miedzi o temperaturze do 200 °C.

Do zastosowania w przemystowych instalacjach cieplnych.

Specjalne wtasciwosci

m Konstrukcja wg PN-EN 837-1:2000, PN-88/M-42304
B Rozmiar nominalny 100 i 160 mm
B Zakresy pomiarowe do O ... 600 bar

Opis

Konstrukcja
Zgodnie z PN-EN 837-1:2000, PN-88/M-42304

Rozmiar nominalny w mm
100, 160

Klasa doktadnosci
1.6

Zakres pomiarowy

Srednica 100 mm: 0...1 do 0...600 bar

Srednica 160 mm: 0...1 do 0...600 bar

lub rownowartos$¢ w innych jednostkach cisnienia lub prézni

Cisnienie robocze

Maksymalne cisnienie robocze powinno wynosic¢
3/4 zakresu wskazan dla ci$nienia statego,

2/3 zakresu wskazan dla cisnienia zmiennego

Temperatura
Otoczenia: -25 ... +60 °C
Medium: maksymalnie do +200 °C dla $rednic 100 i 160 mm

Btad temperaturowy

Dodatkowy btad temperaturowy w przypadku kiedy wartosé
temperatury elementu pomiarowego odchyla sie od wartosci
+20 °C

Temperatura rosngca: +0.3%/10K rzeczywistego zakresu
wskazan

Temperatura malejaca: -0.3%/10K rzeczywistego zakresu
wskazan

Stopien ochrony obudowy
IP 50

Karta katalogowa CW 2.08 - 07/2014

Karta katalogowa CW 2.08

EN 837-1

max. +200°C

Manometr, model 111.22

Przytacze procesowe

Radialne lub tylne ekscentryczne

Materiat: mosigdz

100, 160 mm - M20x1.5, G1/2, G3/8, 1/2 NPT

Element pomiarowy
Materiat: mosigdz

< 60 bar - sprezyna Bourdona
> 60 bar - sprezyna Srubowa

Mechanizm
Mosiadz

Podzielnia
Aluminium - biata

Oprawa
Stal malowana na czarno z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym

Szyba
Tworzywo, szkto

Pokrywa
Stla malowana na kolor czarny

Wypetnienie antywstrzagsowe
Bez wypetnienia

Strona1z2
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Opcje niestandardowe

- kotnierz przedni

- kotnierz tylny

- amortyzatory ci$nienia zmiennego

Srednica Wymiary

obudowy [mm]

[mm]

D g=x1 gwinty

100 15,0 67,0 47,0 21,5 45,5 30,0 60,5 |M20x1.5| 2o 0,6
G3/8
G1/2

160 15,0 98,0 47,0 21,0 - 30,0 605 | 1/oNPT 22 0,91

Informacje potrzebne do zaméwienia
Model / Rozmiar nominalny / Zakres wskazan / Przytgcze procesowe / Klasa doktadnosci / Opcje dodatkowe

Specyfikacje i wymiary podane w niniejszej karcie przedstawiajg stan konstrukcyjny aktualny w momencie wydruku.
Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia modyfikacji i zmian w specyfikacji materiatowej bez wczesniejszego powiadomienia.

Strona2z2 Karta katalogowa CW 2.08 - 07/2014

WIKA Polska

spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia sp. k.
Ul. kegska 29/35, 87-800 Wtoctawek

Tel.: (+48) 54 23 01 100

Fax: (+48) 54 23 01 101

E-mail: info@wikapolska.pl

www.wikapolska.pl
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Termometry TB-63R, TB-100R, TB-160R

Termometry bimetaliczne ogdlnego przeznaczenia przeznaczone
sg do pomiaru i kontroli temperatury
cieczy, par i gazow W urzadzeniach grzewczych,
wymiennikach ciepta, kottach parowych itp.

ponizej foto tarczy 63mm

ponizej foto tarczy 100mm

Srednica obudowy: 63mm, 100mm, 160 mm

Zakres pomiarowy: rowny zakresowi wskazan

Klasa dokladnosci: standard: klasa 2 , opcja za doptata: klasa 1
Stopien ochrony obudowy: standard: IP 41 | opcja za doptata: IP 65
Wytrzymalo$¢ tulei ostonowej na ci$nienie: 1 MPa (10BAR)
Pokrywa:stal nierdzewna H17

Oprawa: blacha ocynkowana

Szyba:szklo okienne

Podzielnia:aluminium, kolor biaty z czarnym
lub kolorowym nadrukiem

Czujnik: mosiadz

- 10]

Tuleja ostonowa:standard: mosigdz ,
opcja za doptata: stal kwasoodporna

Zakres temperatury Podziatka
wst. C

-50...+50 co1st.

-30...4+50

-20...+60
0...60

..100 co 2 st.

120 '
150 . HERE

..160

..200 co 5 st. Dl dla] (Jeal G [=
..250 - &0

300 jlg 9 |12 100 21 | G122 | 40

..400 co 10 st. 200,
..500 \ #

oolooo oooo

Gwint tulei ostonowej standardowo G1/2" w opcji mozliwe inne gwinty np. G1/4"

Przyktad zamdéwienia: TB-63R/0-120/L50

Co oznacza termometr bimetaliczny radialny o $rednicy tarczy 63mm , zakres 0-120 stopni wykonanie z kré¢cem mosigdz o dtugosci 50mm G1/2"

Meraserw-5 s.c. 70-312 Szczecin , ul.Gen.J.Bema 5 , tel.(91)484-21-55 , fax (91)484-09-86 , e-mail: handel@meraserw5.pl , www.meraserw.szczecin.pl
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